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Guia de estudio para el Examen de Matematicas para el ingreso a la Maestria en
Mecatrénica

TEMARIO:

Algebra

» Factorizacion

«  Simplificacién de expresiones algebraicas

« Solucion de ecuaciones algebraicas, lineales y no lineales, con una incognita

» Solucion de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales

»  Numeros complejos: representacidn y operaciones.
Calculo Diferencial e Integral

» Concepto y grafica de funciones

» Concepto y evaluacion de limites

» Concepto de continuidad

» Concepto y aplicaciones de derivada

» Propiedades de derivadas

* Regla de la cadena

» Derivadas parciales

» Concepto y aplicacion de integral

» Propiedades de la integral

« Técnicas de Integracion (exacta, por cambio de variable y por partes)
Ecuaciones Diferenciales

» Ecuaciones diferenciales de primer orden

» Ecuaciones diferenciales de orden superior

« Solucion de ecuaciones diferenciales lineales por la Transformada de Laplace.
Algebra Lineal

» Algebra de matrices

» Determinantes

» Sistemas de ecuaciones lineales

» Valores y vectores propios

Material recomendado para consulta:

« Zill, D. G., y Dewar, J. M. (2012). Algebra, trigonometria y geometria analitica. McGraw
Hill Educacion.

* Purcell, E. J., Rigdon, S. E., y Varberg, D. E. (2007). Célculo. Pearson Educacion.

+ Zill, D. G., y Cullen, M. R. (2013). Ecuaciones diferenciales. McGraw-Hill Interamericana.
* Grossman, S. 1. (2008). "Algebra lineal. McGraw Hill Educacién.

A continuacion, se presentan una serie de problemas a manera de guia de estudio para el examen
de admisidn seccion matematicas.
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1) Encuentre dos niimeros reales cuya suma de cuadrados dé 100 y cuya suma simple dé cero.
r+3

(z4+1)(z+2)

2) Separe en francciones parciales la siguiente expresion F(z) =
3) Determine las raices del polinomio p(A\) = A* + 3A% + 4.

4) ;Puede un polinomio de segundo grado tener raices A = —j y A =57
5) Identifique las partes real e imaginaria de la siguiente operacion %f

6) Resuelva la siguiente ecuacion
—z9—23+14 =0
Ty +To+r3+14=06
27y +4x9 + 73 — 274 = —1

31 +19 — 223+ 274 = 3

7) Determine el dominio de la funcién f(z) = z/(1 — z?).

8) Determine si la funcién f(z) = x? — 5 es par, impar o ninguna de las anteriores.

1.2>2
9) Grafique la funcién f(zr)=¢ 22 1<z <?2.
0,z < -1
10) Encuentre la ecuacién de la recta que une los puntos (2,3) y (5, —3).
11) La expresion log, r = 4 tiene la siguiente ecuacién exponencial equivalente.

2) =g b) 2=z )2*=4 d) Niguna anterior

M-n-g.%
fs,/{"%g -, P }]{€Frelrflf} —
%1¢ 4 |
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12) Determine lim,_,, (ﬁ)

r—1

1,z>0
13) ;Es continua la funcién f(z) =

—z2.z>0 '
14) Calcule f’(z) para f(x) = cosxze=%",
15) Resuelva la integral [ sin®r coszdz.
16) Resuelva la integral [ 0.5z sin(4z?)dx.
17) Cacule ‘—’05 para la funcion f(r,y) = %-‘ﬁ
18) Determine el valor de m tal que la solucién propuesta satisfaga a la ecuacion diferencial
asociada.
a) 2y +Ty —4dy=0; y=e™
b) 2" + 24/ =0; y=a™
19) Resuelva las siguientes ecuaciones por el método de separacion de variables:
a) = +2xy =0
a.r

—y 4 — =5/2
b) d'+2y 1, y(0)=5/2

20) Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales lineales utilizando el método del factor de

integracion:
a) y+ 32y = 2°
dy g
b) I-d—J- —y=a’sinx
"

21) Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales por el método de Laplace
a) ®_y=1, y(0)=0
b) § + 6y = €.
¢) ¥ —6y +13y=0, y(0)=0, y(0)=3

22) Determine el valor de k para el cual la EDO sea exacta (y* + kxy* — 2x)dz + (3zy® +

202y dy =0

0:"‘\"\1“—‘:%' .
3? k ‘2 1
i
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23) Determine si las siguientes ecuaciones diferenciales lineales son exactas; de serlo respélvalas
por dicho método.
a) (2z —1)dz+ (3y+ T)dy =0
b) (5x + 4y)dx + (4= — 8y*)dy = 0
¢) (z* — y*)dx + (z® — 2zy)dy =0

416 1 3 0
24) Sean A = y B= verifique que A+ B =B+ A, (A+ B)
2 35 -2 2 -
AT + BT y 3(A+ B) = 3A+ 3B.
: _ 2—-2 4
25) Determine todos los valores de A tales que el determinante de \ sea cero.
3 3-
20 0
26) Evalte por inspeccién el determinante de |4 1 0
73 -2
2 5 4
27) Calcule el determinante de |3 1 2| por medio de la expansién en cofactores.
5 4 6

1 0 0 Uy Uy Ugg

28) Suponga que A € R**? es una matriz descompuesta en dos factores [ly; 1 0| | 0 wux: uxn
If:u l3o ]J |_ 0 0 ?IS:;J

29) ;Cudles de los siguientes conjuntos de vectores son linealmente independientes en R??

a) [1,1,1]%, [1,1,0]%, [1,0,0]"; b) [1,0,1]7,[0,1,0]"; ©)[1,2,4]", [2,1,3]", [4,—1,1]".
3 2
ol

calcule det(A).

30) Determine el polinomio caracteristico, los valores y vectores propios de A =

m.,.%

i 8
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