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1. Institucion u Organismo: UNIVERSIDAD POLITECNICA DE PACHUCA

2. Nombre del proyecto: Programa para el fortalecimiento de los programas educativos de
posgrado pertenecientes al PNPC

3. No. convenio: 2014-13-010-080

4. No. de proyecto: 2014-01-13-010-173

5. Periodo de vigencia del proyecto: Del 14 de marzo al 19 de diciembre de 2014

6. Reporte de actividades desarrolladas en el proyecto con base en los objetivos y metas:

OBJETIVO

Fortalecer la calidad de los programas educativos de posgrado pertenecientes al PNPC al area
de posgrado mediante la aplicaciéon de recursos en el desarrollo de investigacion basica vy
aplicada de los Cuerpos Académicos en proyectos de corta duracion que permitan fortalecer los
indicadores requeridos para la evaluacion en el Programa Nacional de Posgrado de Calidad del
CONACYT, contribuyendo a la articulacion de la ciencia y tecnologia con el desarrollo

econdémico del estado de Hidalgo.

INTRODUCCION

La Universidad Politécnica de Pachuca cuenta con cuatro posgrados acreditados por el
Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del CONACYT, los cuales han sido
evaluados en diferentes momentos por los comités de pares designados por el CONACYT.
Como resultado de la evaluacion se ha recibido la observacion transversal de contar con un
programa de apoyo para el desarrollo de proyectos de investigacion de corta duracién que
promueva la participacion de los estudiantes de los diferentes posgrados en el desarrollo de los
mismos. El contar con el apoyo recibido del presente proyecto, contribuye de gran manera a
fortalecer y mantener la calidad de los programas educativos de posgrado de la institucién,

contribuyendo a la articulacion de la ciencia y tecnologia con el desarrollo econdmico del estado
de Hidalgo.
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7. Descripcion de las metas alcanzadas durante el ejercicio del proyecto:

Metas Propuestas

1.1

1.2,

1.3.

Desarrollar tres proyectos de investigacion aplicada de corta duracién con la
participacion de los miembros de los Cuerpos Académicos y de los estudiantes de
los diferentes posgrados de la institucion.

Lograr la participacion del 70% de los Cuerpos Académicos de la Institucién en foros
y eventos académicos Internacionales dentro de una comunidad global del
conocimiento.

Elevar la productividad académica de calidad de los programas educativos de

posgrado de la Institucion en un 10% con relacién al afio 2013.

Cabe hacer mencion que solamente se recibidé apoyo con recurso econémico la meta 1.1y

la meta 1.2.

8. Productos:

Con el recurso obtenido del Programa de Apoyo al Desarrollo de la Educaciéon Superior
(PADES):

Se generd un proyecto de corta duracion titulado “Generacion de reportes con Grails”,
presentado por el Cuerpo Académico de Cibernética y Cémputo Aplicado. En este
proyecto participaron 3 profesores y una alumna del Programa Educativo de Ingenieria

en Software. (Anexo)

Se logré apoyar la participacion de 10 trabajos en 5 Congresos Internacionales (6 en
México, 3 en Badajoz, Espafia y 1 en los Angeles, California, EUA), en estos trabajos se
conté con la participacion de 17 profesores de 5 Cuerpos Académicos y 9 alumnos de
los posgrados de la Maestria en Tecnologias de la Informacién, Maestria en
Biotecnologia, Maestria en Mecatrénica y del Doctorado en Biotecnologia. Con lo cual

se da cumplimiento a los resultados académicos entregables.

Se comprometié una publicacion de articulo cientifico en revista académica, sin

embargo, se logrd que 5 de los articulos de congreso sean publicados, los cuales son:
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o Tecnologias de la informacién aplicadas a las ciencias de salud, mediante el
metodo de Monte Carlo, presentado en academia Journals Chiapas

o Estudio Comparativo De La Ingenieria De Requerimientos Utilizando La
Metodologia Agil De Desarrollo De Proyectos Scrum Y Metodologias
Tradicionales, presentado en la Academia Journals Celaya

o Implementaciéon Del Detector Y Descriptor Surf En Dispositivos Méviles Con
Sistema Operativo Android, presentado en la Academia Journals Celaya

o Global Stability of PD+ Controller with Velocity Estimation, de la 53er Conference
on Decision and Control (realizado en los Angeles, California, EUA)

o Synthesis, characterization and thermal stability of solid solutions Zr(Y, Fe,

Mo)O2, publicado en el Boletin de la Sociedad Espariola de Ceramica y Vidrio.

Los cuerpos académicos participantes fueron:

a H ©W N =

Nanotecnologia, nuevos materiales y sistemas para la salud y la industria
Semiconductores y dispositivos electronicos para disefios de sistemas mecatrénicos
Robodtica y electrénica avanzada

Biotecnologia e ingenieria aplicada a bioprocesos ambientales

Cibernética y cémputo aplicado (CICA)

Los congresos y trabajos con los que se participd son los siguientes:

Congreso Internacional de Investigacion AcademiaJournals (realizado en Chiapas,
México):

o “Tecnologias de la informacion aplicadas a las ciencias de salud, mediante el
método de Monte Carlo", el area en la que se participé es ciencias de la salud,
ubicado con el numero 212C. Estos trabajos tienen la siguiente identificacién
ISSN 1946-5351 Online 1948-2353 CD ROM. (Imagen 1)

Congreso Internacional de Investigacion AcademiaJournals (realizado en Celaya,
México), articulos titulados:
o "Estudio Comparativo De La Ingenieria De Requerimientos Utilizando La
Metodologia Agil De Desarrollo De Proyectos Scrum Y Metodologias
Tradicionales" ISSN 1946-5351 online y 1948-2353 cd rom. (Imagen 2)
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o ‘"lmplementacién Del Detector Y Descriptor Surf En Dispositivos Méviles Con
Sistema Operativo Android" ISSN 1946-5351 online y 1948-2353 cd rom.
(Imagen 3)

3. 4th International Symposium on Envirenmental Biotechnology and Engineering,
(realizado en Cinvestav, México)

o Poster Presentation "Tratamiento anaerobio de los lixiviados de desechos
municipales de tepatepec, hidalgo, para la produccién de Biogas”, whit 1D
4ISEBE-421-Jimenez-Gonzalez-Abstract. (Imagen 4)

o Poster Presentation " Aislamiento y analisis cualitativo de biomasa microbiana
fangica degradadora de hidrocarburos nativa de un cenote de Quintana Roo",
whit ID 4ISEBE-431-Lizardi-Jimenez-Abstract. (Imagen 5)

o Poster in the Session Soil and Sediment Remediation "Evaluacién de la
actividad emulsificante y surfactante de un consorcio microbiano degrador de
hidrocarburos nativo de un cenote", whit ID 4ISEBE-334-Lizardi-Jimenez-

Abstract. (Imagen 6)

4. La 53er Conference on Decision and Control (realizado en los Angeles, California, EUA)

o Paper: “Global Stability of PD+ Controller with Velocity Estimation”. (Imagen
7,8,9)

5. EI'LIV Congreso anual de la sociedad espafiola de ceramica y vidrio (SECV) (realizado
en Badajoz, Espafia), (Imagen 10)
o Presentacion en Poster.- “Synthesis, characterization and thermal stability of solid
solutions Zr(Y, Fe, Mo)O2". (Imagen11)

o Presentacion en Poster.- “Eu3+ doped HfO2 nanostructured powders by polyol
mediated synthesis”. (Imagen 12)

o Presentacion Oral.- “Influencia de la concentraciéon de x en la sintesis y
caracterizacion de TbxCal-x MnO3 obtenida por coprecipitacion quimica’.

(Imagen13)

A continuacion se presentan las imagenes de los eventos:
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Acaoemia iOURN/\LS

Academia Journals
Chiapas 2014

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION APLICADASALAS
CIENCIAS DE SALUD, MEDIANTE EL METODO DE MONTE
CARLO

Universidad Politécnica de Pachuca

Integrantes: Hugo Alarcon Acosta
Dr. Francisco Marroquin Gutiérrez (UPP)
Dr. Sergio Vazquez y Montiel (UPT)

C212
Septiembre 2014

Imagen 1. Articulo presentado en el Congreso Internacional de Investigacion Academia Journals

Chiapas 2014 (realizado en Chiapas, México), Titulado: “ Tecnologias de la informacion

aplicadas a las ciencias de salud, mediante el método de Monte Carlo”
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Congreso Internacional de Investigacion de Academiafournals.com

Celaya 2014
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M. en TIC. Carmin Hernédndez Dominguez
M. en C. Jazmin Rodriguez Flores
M. en C Josue Roman Martinez Mireles

M. en C. Marco A, Garcia Marquez
por su ponencla intivloda

Estudio comparative de la Ingenieria de Requerimientos utilizando la Metodologia Agil de
Desarrollo de Proyectos Scrum y Metodologias Tradicionales

e v 1948.2353 €12 KM
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M.C. Migusl Angel M Or. Rafael Moras

Presidente d la or: ditor, AcademiaJourmals.com
Protesor de In a Industnal ofesor de Ing. Industnal y Admiristrativa
Institute Tecnologico de Calaya St Mary’s Unersity, San Ant TX. EEUU

Imagen 2. Investigadora participante en el Congreso Internacional de Investigacion Academia
Journals, Celaya, con el articulo titulado: “Estudio Comparativo De La Ingenieria De
Requerimientos Utilizando La Metodologia Agil De Desarrollo De Proyectos Scrum Y

Metodologias Tradicionales”
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Congreso Internacional de Investigacion de Academiafournals.com

Celaya 2014
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Ing. Jorge . CRUZ LEON
M. en C Jaimin RODRIGUEZ FLORES
. en C. Jomug R. MARTINEZ MIRELES
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Imagen 3. Investigador participante en el Congreso Internacional de Investigacién Academia
Journals, Celaya, con el articulo titulado: “/mplementacion Del Detector Y Descriptor Surf En

Dispositivos Méviles Con Sistema Operativo Android”
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Imagen 4. Investigadores participantes en el 4th International Symposium on Envirenmental
Biotechnology and Engineering (ISEBE) (realizado en Cinvestav, México), presentacion en
poster " Tratamiento anaerobio de los lixiviados de desechos municipales de tepatepec, hidalgo,

para la produccion de Biogas

z gSEBE The Fourth International
Symposium on Environmental Cinvestav
E ‘Q Biotechnology and Engineering
CONACYT Certificate of Participation to:

Manuel Alejandro Lizardi-Jiménez, Ricardo Gémez-Reyes, Angélica
Jiménez-Gonzdlez, Sergio Alejandro Medina-Moreno

LCPE 4
. F Poster presentation entitled
AISLAMIENTO Y ANALISIS CUALITATIVO DE BIOMASA MICROBIANA FUNGICA
DEGRADADORA DE HIDROCARBUROS NATIVA DE UN CENOTE DE QUINTANA ROO
-
LSS During “The 4th Internctional Symposium on Environmental Biotechnology and Engineering”

held on September 9-12. 2014 In Mexico Clity, Mexico.

ek T prd gpat™

Imagen 5. Reconocimiento de la presentacion en poster " Aislamiento y anélisis cualitativo de

biomasa microbiana fingica degradadora de hidrocarburos nativa de un cenote de Quintana

”

Roo
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CONACYT Certificate of Participation tc

Manuel Alejandro Lizardi-Jiménez , Cesar Hernandez- Flores,
Stefano Decler, A. Jiménez-Gonzdlez , S.A. Medina- Moreno

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD EMULSIFICANTE Y SURFACTANTE DE UN CONSORCIO
MICROBIANO DEGRADOR DE HIDROCARBUROS NATIVO DE UN CENOTE

/?TE During “The 4th International Symposium on Environmental Biotechnology and Engineering”
heid on September 9-12, 2014 in Mexico City, Mexico.

revdernt Cror

Imagen 6. Poster y reconocimiento recibidos en el ISEBE, Estado de México, Poster in the
Session Soil and Sediment Remediation "Evaluacion de la actividad emulsificante y surfactante
de un consorcio microbiano degrador de hidrocarburos nativo de un cenote”
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Global Stability of PD+ Controller with Velocity Estimation

Patricio Ordaz, Eduardo S. Espinoza and Filiberto Muiioz

Abstract— This paper addresses the demonstration of global

i gence for the D+ ‘The proposed
strategy is ped for a Robaotic process, which
is @ typical Electru-Mechanical System (when only the joint
pasitions are available to be measured). It is well known that
in the case of robat he opt
cncoders are widely msed to monitor joints posidons infor-
mation, however, joints velocitics can onfy be measurcd by
processing the position data (by fillering or by state cstimation).
The proposed feedback strategy is based on nonlinear state
estimation with a Luenberger-like observer. The main result
is based on the knowledge of the system dynamics for (the
design af a nenlincar observer in order to conclude with Global
ic C of the aystem ies by using
particular |yapuney function.

I INTRODUCTION

The aceuracy on position controllers is a crucial prerequi-
site for robot such as P . For
this class ol robots. we cun find severul control strategics
i the hiterature, besides the present generation of robotic
manipulators, which use hard control algorittuns |1 (3],
81 191, 1141, 1201, [25]. Nowadays. the development of
h-performance contral as well as its phys mplemen-
tation is ane of the main problems in the Theory of Robot
Contral. Bi ly, these problems can be prouped into two
categories; those performing repulation and those performing
trajectory tracking. Several schemes have been proposed for
position controllers, when all dala or states are available
to be measured (via their inverse dynamies or through a
panssivity -based scheme). In real applications we require a
workable instrument o design compensators which be able
o operate successfully under the different circumstance:
of the availahle states that can he measured. The classical
C Torque (CT7, F i Derivative (PD) and the
pravity ¢ (PD+). under y gain tuning.
provide i workable trajectory enforcement

It 15 possible to establish that while the theoretical anal-

hic

differentiation of the quantized position signal. AT the present
time, several methods have boen proposed 1o improve the
accuracy of velocity and aceeleration natians for optical

ders. Polynomi through the
encoder events and extrapolation of the obtained polynomial
make it possible W estimate velocity and aceeleration at the
time of mterest (151, [18]. Currently. the output feedback
control design s based on two different kinds of controls.
The first one is bas
one is based on s
state.

On the one hand, it is well known that classical
mation technigues use the Ealer approxi
the last W encoder posilion measurements (o approximate the
velocily. . this app ion 1s not
on the stability analysis, nor the man filiers which are based
on bandpass or second order Hilters or even the Kaliman filter,
see for example [22], 123]. Morcover, when it s used
encoder pulse train, the sampled positions contains numerical
errors which results in several noise an velocity estimation
1261, [27]. On the other hand, velocity state estimation can be
designed via output control design [16]. [17]. Even more the
must usual output control realization 1s based on the observer
design where the contral objective s o bring to zero the
crror of state estimation [ 1S][16], [19], [24]. So, the output
control problem is to find an cocrgetic or storage function
such that this function holds with the classical Lyapunov
theory (see for example the Local and Global Asymptotic
Stable Theorems [10], [12], [13])

Retuming o ¢l control in robotics, in order o
keep a god performance (in the trajectory pomnt of view)
the controller needs Lo use o full state Teedb; and sonwee
dynamic characteristics, see Tor example compensators like
the CT, PD4 or fecdback linearnizatis wng others,

Based on the literature review of feedback control for
robot manipulators we can see that there exist some output

«d on lincar filter design and the second
te estimation via the ercor of the estimated

Figura 7. Profesores participantes en la 53er Conference on Decision and Control (realizado en
los Angeles, California, EUA), Paper: “Global Stability of PD+ Controller with Velocity

Imagen 8. Articulo presentado en la 53er Conference on Decision and Control (realizado en los
Angeles, California, EUA)
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Dear Dr. Eduardo Steed Espinoza Quesada,

On behalf of the Operating and the Program Committees. it gives me great pleasuze to invite you
to participate in the 2014 [EEE Conference on Decision and Control (CDC-14), which will be held
Monday through Wednesday, December 15-17, 2014, at the ].W. Marriotot Hotel. in Los Angeles,
California. Pre-conference Workshops will be held on Sunday, December 14, 2014.

The CDC 1s recognuzed as the prenuer saentific and engineering conference dedicated to the
advancement of the theory and practice of systems and control. The CDC annually brings
together an intemational community of researchers and practitioners in the field of automatic
control to discuss new research results, perspectives on future developments, and innovative
applications relevant to decision making, systems and control. and related areas.

The [EEE CDC is hosted by the [EEE Control Systems Sodety (CSS) m cooperation with the
Society for Industrial and Applied Mathematics (SIAM), the Institute for Operations Research
and the Management Sciences (NFORMS), the Japanese Society of Instrument and Control
Engineers (SICE), and the European Control Association (EUCA).

Your paper submitted to the 2014 CDC has been accepted for presentation by the conference. As
indicated in the notification letter sent to you about your paper’s acceptance. at least one author of
your paper must attend the conference to present it We hope that you will participate in this
scientific meeting and help to make it a memorable event. Acceptance of your paper for
presentation does not. in any way, fmandially oblige either the CDC or the CS5 for the expenses
incurred by you to travel and attend the conference. If you have any questions, please contact me.

Please note: Depending on your citizenship, you may require a visa to enter the US. For additional
nformation about visa and travel authorization, please visit the following website:
http:/ / usvisas.state.gov

Thank you in advance for your partidpation. Ilook forward to seeing you in Los Angeles.

Faryar Jabban
General Char

Patricio Ordaz, Eduardo Steed Espinoza Quesada, Filiberto Murioz Palacios, "Global
Stability of PD+ Controller with Velocity Estimation.” Scheduled for presentation on
Tuesday December 16, 2014, 10:20-10:40 hrs.

Imagen 9. Carta de aceptacion del articulo presentado en la 53er Conference on Decision and

Control (realizado en los Angeles, California, EUA)
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Imagen 10. Investigador participante en el LIV Congreso anual de la sociedad espafiola de

ceramica y vidrio (SECV) (realizado en Badajoz, Espafia)
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Imagen 11. LIV Congreso anual de la sociedad espafiola de ceramica y vidrio (SECV),
Presentacion en Poster.- “Synthesis, characterization and thermal stability of solid solutions
Zr(Y, Fe, Mo)O2”
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Imagen 12. LIV Congreso anual de la sociedad espariola de ceramica y vidrio (SECV),

Presentacion en Poster.- “Eu3+ doped HfO2 nanostructured powders by polyol mediated

synthesis”
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Imagen 13. Presentacion Oral. “Influencia de la concentracion de x en la sintesis y

caracterizacion de TbxCa1-x MnO3 obtenida por coprecipitacion quimica’.
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9. Impacto académico: (El obtenido con la implementacion del proyecto)

Se logré apoyar la participacion de académicos y alumnos de los diferentes posgrados en
eventos académicos que permitieron difundir las investigaciones realizadas en la Universidad
Politécnica de Pachuca, para de esta manera impactar directamente en los indicadores de

posgrado mediante la difusion del conocimiento.
10. Actividades de apoyo complementarias:

Inicialmente solo se comprometié 1 publicacion en evento académico internacional pero se
lograron 10 articulos.
Una publicacion en revista cientifica sin embargo, se logré que 5 de los articulos de congreso

fueran publicados en revista académica.

11. Comentarios adicionales:

Se envia una copia de los materiales generados con el apoyo recibido.

La meta “1.1. Desarrollar tres proyectos de investigacion aplicada de corta duracién con la

participacion de los miembros de los cuerpos académicos y de los estudiantes de los diferentes

posgrados de la institucion” solo recibié apoyo para la compra de papeleria la cual se distribuy6

a los cuerpos académicos para el trabajo de investigacion que realizan.

Cabe destacar que la meta “1.3 Elevar la productividad académica de calidad de los programas

educativos de posgrado de la Institucién en un 10% con relacién al afio 2013” no recibid apoyo

econdmico para su cumplimiento.
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Dr. Marco Angowes Gonzalez

Director de Investigacion, Innovacién y Desarrollo Tecnolégico de la UPP
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13. Responsablg’ 'n%{baci/on
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M.AE. gio Afejandro Arteaga Carrefio
Regt%/(

T'de laUPP

Fecha: 30 de enero de 2015
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Notas: El reporte académico deberd ser remitido en version magnética por el titular 'y
responsable del proyecto, mediante oficio dirigido a la atencién de la Dr. Salvador Malo Alvarez,
Director General de Educacion Superior Universitaria.

Se debera anexar un ejemplar de la evidencia de los productos obtenidos en el proyecto en el
que se incluira la siguiente leyenda “Proyecto realizado con financiamiento de la Secretaria
de Educacién Publica-Subsecretaria de Educacién Superior-Direccion General de
Educacién Superior Universitaria”, como lo sefiala la clausula sexta del Convenio.

Una vez revisada la informacién remitida por las instituciones u organismos de educacion
superior y emitida la carta de liberacion por la Direccién General de Educaciéon Superior
Universitaria, la informacién debera estar disponible en la pagina electrénica de la Institucion u
Organismo (Indicar la ruta de la pagina WEB institucional)
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